Samenvatting Back-End Development:
Theorie:
Module 1:
Object-Oriented Programming:
Objecten kunnen data in de vorm van attributes en properties bevatten maar ook code in de vorm van methods
Klassendiagram is een visuele representatie van al de klassen en hun variabelen en methodes
Klasse: eerst variabelen, dan constructors en dan de methodes
Variabele: eerst acces, dan type data en dan de naam van de variabele
Acces:
Public: kan overal gebruikt worden
Private: kan enkel binne een bepaalde scope uitgevoerd worden
Data type:
int (getal)
String (tekst)
List<x> (x is het datatype dat in de lijst wordt opgeslaan, import java.util.List om te gebruiken)
ArrayList<x> (dynamische lijst met x het datatype dat in de arraylist word opgeslagen, import java.util.ArrayList)

Constructor: 
Gewone constructor is de methode om een object van die klasse te maken:
[image: A picture containing text, font, screenshot, line

Description automatically generated]
Default constructor is de constructor zonder parameters (alle variabelen die je niet meegeeft zijn dan hun standaardwaarde (0 bij int, null bij string,…)
[image: A picture containing font, white, design

Description automatically generated]
Stack houdt de referenties naar de verschillende objecten bij, hun gegevens staan opgeslagen in de heap
De main methode wordt automatisch uitgevoerd als je hem runt


Getter method: het einige wat deze method doet is een value returnen
      [image: A screen shot of a computer code

Description automatically generated with low confidence]
Method met een parameter (void betekent no return value expected):
[image: A picture containing text, font, screenshot, line

Description automatically generated]
Method met return value:
[image: A close-up of a logo

Description automatically generated with low confidence]
For loop:
[image: A screen shot of a computer code

Description automatically generated with low confidence]
Class diagram (Bovenaan naam van klasse dan variabelen die worden meegegeven en dan de methods van de klasse):
[image: A screenshot of a computer

Description automatically generated with medium confidence]


Test Driven Development:
Software development process waar de tests eerst worden geschreven aan de hand van de requirements om vervolgens de code te schrijven om de tests te laten slagen.
Testing pyramid: Unit tests vanonder, daarboven Integration tests, daarboven E2E tests en helemaal vanboven Manual tests.
Unit testing test meestal 1 scenario (given … when … then)
[image: A screenshot of a computer code

Description automatically generated with low confidence]
Assert methods:
assertEquals(expected, actual): returnt true als expected dezelfde value heeft als actual
assertNotNull(value): returnt true als value niet null is
Happy cases testen wat het moet doen indien de juiste informatie is doorgegeven, unhappy cases testen wat het moet doen indien onjuiste informatie wordt doorgegeven.
Rest API (represented state transfer application programming interface):
Service components (class file met @Service): De tussenstap tussen je objecten en de rest controller
Java streams: vb. userRepository.stream().filter(user -> user.getAge()>age).toList() (Zet al de users die ouder zijn dan age in een List<>
RestController: hier worden de verschillende netwerk requests in geprogrammeerd (de data wordt rechtstreeks in een response manier doorgestuurd)
@Autowired geeft aan dat de marked dependency automatisch door Spring wordt ingevoerd
@GetMapping: om een HTTP GET methode aan te duiden
@PathVariable kan je gebruiken om variabelen uit de URI te halen:
[image: ]
@RequestParam kan je gebruiken om variabelen uit de URI te halen:
[image: A picture containing text, font, screenshot, line

Description automatically generated]


@CrossOrigin: bevat headers voor CORS (Cross Origin Resource Sharing) in de response (als je het boven een klasse zet wordt het toegepast op alle methodes
[image: A screen shot of a computer

Description automatically generated with low confidence]
@PostMapping om een post request te sturen (@RequestBody als variabele meegeven)
@PostMapping
    public boolean addUser(@RequestBody User user) {
        return userService.addUser(user);
    }

Module 2:
JPA:
Database is een georganiseerde collectie van data die electronisch bewaard en ge accessed word (wij gebruiken h2 database
Het mappen van java objecten naar database tabellen en omgekeerd heet ORM(object-relational mapping)
JPA (java persistency API) volgt ORM
JpaRepository heeft CRUD (create, read, update en delete) functionality (save, findAll, delete,…)
Java inheritance werkt met extends:
[image: ]
UserRepository krijgt hier alle methodes van JpaRepository mee


Interface is een abstract type dat gebruikt wordt om te beschrijven hoe een klasse zich moet gedragen (gebruikt enkel verwijzingen naar methodes)
[image: ]
H2 configuratie, in application.properties:
[image: ]
Table setup:
@Entity: geeft aan dat het een JPA entity is
@Table: laat je de naam van de tabel aanpassen als je niet wilt dat dit hetzelfde is als de klasse naam
@Id: wordt de primary key in de database
@GeneratedValue: toont aan hoe de id gegenereerd moet worden
@Transient: zet je boven een stukje data dat je niet in de database wilt
[image: ]
H2 database te zien op localhost:8080/h2


Mock setup:
@ExtendWith: om een Junit 5 extension in te laden in dit geval MockitoExtension class
@Mock: om UserRepository te mocken
@InjectMocks: om de UserRepository mock in de UserService klasse te steken
when(x).thenReturn(y): als in een test x wordt opgeroepen gaat het programma y returnen ipv x uit te voeren, zo moeten test objecten niet altijd in de database terechtkomen
[image: ]
Hibernate validation:
@Valid: als het argument niet valid is smijt dit een MethodArgumentNotValidException
[image: ]
@Positive: het getal moet positief zijn
[image: ]
@NotBlank: het mag geen null value zijn, whitespaces bevatten of leeg zijn
@Pattern(regexp = "regex", message = "message"): het moet aan de regex voldoen
@Email: het moet een @ bevatten
@FutureOrPresent: de datum moet in de toekomst of het nu zijn


Module 3:
Test Driven Development:
Eerst tests schrijven
Unit tests krijgen naam given…_when…_then…
Assertions kan je gebruiken in tests om te checken of de conditie wel voldaan is, anders smijt het een assertionerror:
assertEquals(expected, actual): asserts dat expected gelijk is aan actual
assertNotNull(function): asserts dat de output van function niet null is
assertTrue(function): asserts dat de output van function true is
@BeforeAll toont aan dat de methode moet uitgevoerd worden voor alle tests in de test klasse
@AfterAll toont aan dat de methode moet uitgevoerd worden na alle tests in de test klasse
[image: A screen shot of a computer code

Description automatically generated with low confidence]
Validator: om een bean te validaten is er eerst een validator object nodig, deze kan je maken met een validatorFactory
[image: A screen shot of a computer code

Description automatically generated with low confidence]
Nu kunnen we de bean validaten door het aan een validatiemethode mee te geven, alle violations van de constraints zullen gereturned worden als Set
[image: A picture containing text, screenshot, font, document

Description automatically generated]

Exception class om eigen validation in te voeren, geeft de kans om zelf exceptions te smijten waardoor je weet in welke klasse het fout ging.
[image: A screen shot of a computer code

Description automatically generated with low confidence]
Relationships:
Type relaties:
One to one
One to many
Many to one
Many to many
One to one: een rij van een andere tabel kan gelinkt worden naar een andere tabel (foreign key), de tabel met de foreign key is de owner van de relatie
One to many: de many side heeft altijd de foreign key en zal dus altijd de owner van de relatie zijn
Many to many: geen owner, wordt gebruik gemaakt van een join table
Relationships config:
One to one:
Unidirectioneel: owner in relatie krijgt @JoinColumn bij foreign key
[image: A picture containing text, screenshot, font, line

Description automatically generated]
Bidirectioneel (beide kanten hebben referenties naar elkaar): owner in relatie krijgt @JoinColumn bij foreign key en niet owner refereert naar andere kant met mappedBy



Many to one:
Unidirectioneel: zelfde als bij one to one maar met @ManyToOne ipv @OneToOne

Bidirectioneel: zelfde als bij one to one maar met @ManyToOne ipv @OneToOne

One to many:
Unidirectioneel: non owner krijgt de @JoinColumn

Bidirectioneel: hetzelfde als bij many to one
Many to many:
Unidirectioneel: je kiest zelf in welke klasse je de @Jointable zet, dit wordt de owner in de relatie



Bidirectioneel: je kiest zelf in welke klasse je de @Jointable zet, dit wordt de owner in de relatie

Bij bidirectioneel gaan we in JSON formaat snel in een loop geraken, daarom @JsonManagedReference (wordt gelezen) en @JsonBackReference (wordt genegeerd) gebruiken



Programmeren:
String methods:
String.contains("x") (gaat na of x in de string zit)
String.isBlank() (gaat na of de string leeg is)
ArrayList methods:
ArrayList.get(Integer) (Haalt item uit arraylist met index Integer)
ArrayList.remove(x) (Haalt item x uit de arraylist)
Find process running on port 8080: netstat -a -n -o | find "8080"
Sorteer lijst (.reversed() weghalen als je in stijgende volgorde wilt): 
import java.util.Collections;
import java.util.Comparator;

Collections.sort(users, Comparator.comparingInt(User::getAge).reversed());
Datum oproepen: LocalDate.now() (import java.time.LocalDate)
LocalDate.now().plusYears(x) (geeft de datum van nu plus x aantal jaren, kan ook minus ipv plus en days/months ipv years)
Maak datum object: LocalDate.of(year, month, day)
Date.getYear() geeft jaar van datum terug (kan ook met getDay() en getMonth())
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public int countMembershipYearsAfter1999 () {
int result = 0;
for(Integer year: membershipYears) {
if (year > 1999)
result++;
}
return result;

}
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-age: int

-name: String
-membershipYears: List<Integer>

+User(name: String, age: int)

+getAge(): int

+getName(): String
+countYearsOfMembership(): int
+addMembershipYear(year: int)
+countMembershipYearsAfter1999(): int
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//9iven
private String validNameElke = "Elke";
private int validAgeElke = 44;

//constructor

//happy case

@Test

void givenValidValues_whenCreatingUser_thenUserIsCreatedWithTheseValues() {
//when
User elke = new User(validNameElke, validAgeElke);

//then

assertNotNull(elke);
assertEquals(validNameElke, elke.getName());
assertEquals(validAgeElke, elke.getAge());
assertEquals (@, elke.countYearsOfMembership());
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@GetMapping("/search/{name}")
public User searchUserWithName
(@PathVariable('name") String name) {
return userService.getUserWithName(name);
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@GetMapping("/search/olderthan")
public List<User> searchUsersWithAgeOlderThan
(@RequestParam(*age") int age) {
return
userService.getUsersWithAgeOlderThan(age);
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@CrossOrigin(origins = "http://127.0.0.1:5500/")
@RestController

@RequestMapping(”/api/book™)

public class BookRestController {
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@Service
public class UserService {

@Autowired
public UserRepository userRepositor

public List<User> findAll() {
return userRepository.findAll();

}

publicinterface UserRepository
extends JpaRepository<User, Long> {

}
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publicinterface UserRepository
extends JpaRepository<User, Long> {

public List<User> findUsersByAgeAfter(int age);

public User findUserByName(String name);
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#H2 DB

# PUTS DATA IN A FILE demoDB IN A MAP data/DB IN YOUR PROJECT
spring.datasource.url = jdbc:h2:file:./data/DB
spring.datasource.driverClassName=org.h2.Driver
spring.datasource.username=elke
spring.datasource.password=
spring.jpa.database-platform=org.hibernate.dialect.H2Dialect
spring.h2.console.enabled=true

spring.h2.console.path=/h2
spring.datasource.name=demoDB
spring.jpa.hibernate.ddl-auto=create

# FOR DEBUGGING INFO
spring.jpa.show-sql=true
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(@Entity
@Table(name = "users")
publicclass User {

@GeneratedValue(strategy=
GenerationType.AUTO)

@id

publiclongid;

private String name;

privateint age;

@Transient

private List<Integer> membershipYears =
new ArrayList<Integer>();
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(@ExtendWith(ViockitoExiension class)
public class UserServiceTest {

@Mock
UserRepository userRepository;

@InjectMocks
UserService userService;

@Test
public void givenNoUsers_whenValidUserAdded_
ThenUserlsAddedAndUserlsReturned() {

1/ given
Userelke = new User("Elke", 45);
// mock all methods that are called in method that is
// tested here
when(userRepository.save(elke)).thenReturn(elke);

// when
UseraddedUser = userService.addUser(elke);

// then
assertEquals(elke.getName(), addedUser.getName());
}
}
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@PostMapping

public Iterable<User>

add(@Valid @RequestBody User user) {
return userService.add(user);

}




image18.png
@Positive(message = "age may not be negative")
publicint age;
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@BeforeAll
public static void createValidator() {

¥

@AfterAll
public static void close() {

¥
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private static ValidatorFactory validatorFactory;
private static Validator validator;

validatorFactory =
Validation.buildDefaultValidatorFactory();
validator = validatorFactory.getValidator();
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Set<ConstraintViolation<Membership>> violations =
validator.validate(membership
assertTrue(violations.isEmpty ()
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public class MembershipException
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public User(String name, int leeftijd) {
this.name = name;
age = leeftijd;

}
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public User() {
}
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private int age;

public int getAge() {
return this.age;
}

public User(String name, int age) {
this.name = name;
if (age >= 0)
this.age = age;
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public void addMembershipYear (int year) {
membershipYears.add(year);
}
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public int countYearsOfMembership () {
return membershipYears.size();

}




